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La presente invention concerne un module de traitement de signaux 
numeriques ainsi qu'un systeme et un proc6de de reception et de traitement de 
signaux numeriques. 

L'invention trouvera particulterement son application dans le domaine 
de !a television numerique en particuiier pour la reception et le traitement de 
flux de transport de donnees numeriques supportant des signaux numeriques 
de diffusion de programmes audiovisuels, comprenant generalement une partie 
audio et une partie video. 

La television numerique a connu un grand essor ces dernieres annees 
que ce soit par diffusion satellitaire que par reseau terrestre et en particuiier par 
cable. Les programmes de television sont achemines vers le teiespectateur par 
Tintermediaire de flux de transport numeriques, consistant generalement en des 
flux multiplexes integrant une plurality de programmes. 

En outre, les donnees contenues dans les flux de transport numerique 
sont generalement embrouiiiees pour eviter le piratage dans le cas de television 
payante. 

Outre le traitement d'embrouillage, les donnees subissent egalement 
generalement un encodage dans un format de compression predetermine tei le 
format MPEG2 (Moving Picture Experts Group) ou MPEG 4 et MP3 (dans le 
domaine audio). 

La compression des donnees dans de tels formats est generalement 
necessitee par une volonte de reduction des couts (en limitant la bande 
passante dans les operations de transmission) ou encore par la limitation des 
capacites de stockage. 

Les flux de transport de donnees numeriques sont regus chez 
I'utilisateur par Tintermediaire d'un dispositif generalement appeie decodeur ou 
set top box assurant )a reception, le desembrouillage eventuel, le decodage 
audio et video et ('adaptation des signaux en vue de leur exploitation (en 
particuiier adaptation au format PAL/SECAM et conversion numerique 
analogique pour un affichage sur teieviseur). 

Generalement, Poperation de desembrouillage s'effectue au moyen de 
moyens d'autorisation confer6s a I'utilisateur moyennant finance. Ces moyens 
d'autorisation sont par exemple supportes par Hntermediaire d'une carte a puce 
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apte a cooperer avec une interface carte & puce integree dans le set top box de 
fagon a delivrer des cles d'autorisation aptes a etre mises en ceuvre par 
Palgorithme de desembrouillage implements dans le set top box. 

Selon le cas le plus courant actuellement, le set top box comprend des 
moyens de desembrouillage communs pour differents types d'opSrateurs de 
television. 

Ce systeme, communement appele dSsembrouilleur DVB, permet aux 
opSrateurs de proposer leurs services par rintermediaire de decodeurs ou set 
top box uniformises un terme de sScurite. Cette technologie est particuli&rement 
mise en ceuvre dans le cadre de la norme DVB (Digital Video Broadcasting). 

Un inconvenient de cette technologie de desembrouilleur commun est 
que les moyens d'autorisation contenus sur la carte £ puce, moins resistants, 
represented alors une attaque facile pour les pirates eventuels. Si I'attaque des 
moyens d'autorisation est reussie par les pirates ii s'avere nScessaire de 
remplacer les cartes a puce en grand nombre et ce, sans assurance que la 
securite nouvellement obtenue tiendra longtemps. 

On constate actuellement que le remplacement de cartes a puce ne 
resiste a un nouveau piratage que quelques mois. II n'est par ailleurs pas 
possible de changer les set top box en cas de piratage, car cela represente une 
operation logistique extremement coQteuse et qui devrait etre gen^ralisee a 
tous les set top box compte tenu du principe de Tinterface commune utilisee. 

De plus, la technologie de compression utilisee pour remission 
num§rique (MPEG2), commune £ tous les d6codeurs de reception est realisee 
en dur (composants hardware) et une evolution vers les nouvelles technologies 
de decompression plus performantes (MPEG4, H264, etc..) s'avere 
impossible, sauf en changeant les decodeurs. 

On connatt egalement d'autres types de set top box utilisables pour la 
norme DVB-CI (pour common interface) et utilisant un module d'acces 
nonditinrineL Dans ce cadre, le document WO-A-Q1 74075 presente un systeme 
comportant un bloc portable d'acces conditionnel du type interface carte a puce 
amovible. Ce bloc d'accds conditionnel peut coop§rer avec un recepteur 
intelligent du type set top box. Le recepteur intelligent est adapts pour recevoir 
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differents types d'interface cartes a puce amovibles distinctes suivant les 
operateurs de contenu (tel des operateurs de systeme de diffusion numerique). 

Une carte a puce est fournie par chaque operateur et est apte a §tre 
inseree par I'utilisateur dans I'interface carte a puce amovible correspondante. 

Une cle d'embrouillage fournie par I'operateur du systeme de diffusion 
numerique est utilisee dans la carte a puce pour executer un algorithme de 
desembrouillage des donnees audio et video embrouillees recues par le 
recepteur intelligent. L'interface carte a puce amovible permet 
1'interchangeabilite des blocs d'acces conditionnels suivant I'algorithme de 
desembrouillage specifique a I'operateur de systeme de diffusion numerique. 

En consequence, le meme recepteur intelligent peut §tre utilise par 
differents operateurs de diffusion numerique utilisant des cles de cryptage 
differentes et des algorithmes de cryptage distincts. 

Un inconvenient de ces disposififs est qu'un flux clair compresse dans 
un format de compression (par exemple MPEG2) est accessible au niveau des 
bornes de connexion de I'interface carte a puce. II s'agit generalement d'une 
interface du type PCMCIA de connectique fortement repandue. Au niveau de 
cette connexion dont le debit est tres bas (quelques Mbit/s) il apparaTt possible 
de pirater et d'enregistrer le flux compresse desembrouille issu du connecteur. 

Un autre inconvenient de ces systemes est qu'ils ne permettent pas 
I'implantation de services interactifs, c'est-a-dire permettant la remontee 
d'informations depuis le dispositif de I'utilisateur vers le serveur de I'operateur 
de diffusion numerique. En effet, les modules d'acces conditionnels ou encore 
blocs d'acces conditionnels ne sont pas capables de recevoir un moteur 
d'interactivite complet. lis ne presentent pas suffisamment de puissance et de 
memoire a cet effet. et surtout I'interface de communication (« Command 
Interface ») n'autorise pas un d§bit compatible avec un veritable service 
interactif. La norme DVB-CI n'avait pas prevu cette fonctionnalite. 

Les techniques connues jusqu'a present presentent done de nombreux 
inconvenients lies a leurs faiblesses intrinseques au regard du piratage et 
egalement au defaut de souplesse de leur utilisation. II existe done un besoin 
relatif a un systeme apportant une solution a ces differents inconvenients. 
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A cet effet, la presente invention presente un systeme qui a 1'avantage 
de deporter de maniere amovible et remplagable la majorite ou I'integralite des 
fonctions essentielles du systeme de reception et de traitement. 

En particulier, le decodage depuis un format de compression 
5 pred6termine est effectue au sein du module exterieur de fagon a deporter 
Intelligence du systeme vers le module plutdt que de le preserver dans le set 
top box. 

Un avantage de i'invention est que re~ module "est - remplacable et 
personnalisable par Toperateur. Sa resistance au piratage est done blen 
io superieure. II assure en outre une plus grande souplesse pour les operateurs 
de diffusion de programmes televisuels car il peut etre modifie ou remplace en 
cas de piratage. 

Le set top box utilise selon la presente invention a I'avantage de 
devenir vraiment universel quelque soit le mode de desembrouillage ou 
is d'embrouillage realise et le type de format de compression a coder et decoder. 
Cette universale est cependant effectuee sans penaliser la securisation de 
I'ensemble du systeme, bien au contraire. 

D'autres et buts et avantages apparattront au cours de la description 
qui suit d'un mode prefere de realisation de I'invention. 
2 o La presente invention concerne un module de traitement de signaux 

numeriques apte a §tre relie a un note de reception d'au moins un flux de 
transport entrant de donnees numeriques encodees dans un format de 
compression predetermine. II comporte des moyens de decodage de signaux 
num6riques contenus dans le flux de transport entrant. 
25 Ce module pourra se presenter suivant les variantes enoncees ci- 

apres : 

- II comporte des moyens de desembrouillage de signaux numeriques 
embrouilles contenus dans le flux de transport entrant, 

- ti comporte des moyens d'autorisation de decryptage, 

so - II comporte des moyens de demultiplexage et de fittrage preambles du 
flux de transport entrant, 

- II comporte des moyens d'encodage de signaux numeriques dans au 
moins un autre format de compression, pour effectuer un transcodage, 
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- II comporte des moyens de stockage temporaire ou permanent des 
signaux numeriques, 

- It comporte des moyens de pilotage de son interface avec I'hote, 

- Le flux de transport entrant est un flux de transport de donnees 
5 numeriques de programmes audiovisuels. 

L'invention concerne egalement un syst&me de reception et de 
traitement de signaux numeriques comprenant un hote de reception d'au moins 
un flux de transport de donnees numeriques encodees dans un format de 
compression predetermine et un module de traitement apte a etre relie a I'hote. 
10 Ce systeme sera, dans des modes preferes de realisation tel que : 

- L'hote comporte une interface de liaison avec le module de traitement, 
ladite interface comportant une entree de signal issue d'une partie de 
reception de Phote et une sortie de signal vers une partie d'adaptation de 
signal pour I'affichage de l'hote, 

15 - ^interface est pilotee par le module de traitement, 

. - II comporte au moins un module de traitement supplemental apte a 
etre relie a Thote par ['interface, 

- II comporte une unite de stockage de donnees numeriques, 

- L'unite de stockage est apte a etre reliee a I'hote par Interface de 
20 liaison, 

- Le module de traitement comporte des moyens de cryptage local de 
donnees en vue de leur stockage sur l'unite de stockage, 

- II comporte un convertisseur analogique numerique relie en entree au 
module de traitement pour un traitement annexe de signaux analogiques, 

25 L'invention concerne egalement un procede de reception et de 

traitement de signaux numeriques, comprenant une etape de reception par un 
hote d'au moins un flux de transport entrant de donnees numeriques encodees 
dans un format de compression predetermine. 

On transmet le flux de transport entrant depuis I'hdte vers un module de 

30 traitement ; dans le module de traitement, on decode des signaux numeriques 
contenus dans le flux de transports entrant ; on renvoie a Thote les signaux 
traites. 
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Avantageusement, on realise les etapes de precede additionnelles 
suivantes : 

• - on effectue, dans le module de traitement, un demultiplexage et un 
filtrage du flux de transport entrant avant le decodage, 
5 - on recoit des signaux numeriques,embrouilles contenus dans le flux de 
transport entrant, 

. on effectue un desembrouillage des signaux numeriques embrouilles 
dans le module de traitement, 

- on utilise une unite de stockage pour le stockage des donnees 
io numeriques issues du flux de transport entrant. 

- on stocke les donnees numeriques issues du flux de transport entrant 

sur I'unite de stockage, 

- on transmet, en differe, les donnees numeriques au module de 

traitement pour leur traitement, 

- on effectue, dans le module de traitement, un decodage des donnees 
numeriques puis un encodage dans un autre format de compression de 

donnees, # 
. on stocke les donnees numeriques ainsi transcodees dans I'unite de 

stockage, 

20 - on crypte, dans le module de traitement, les donnees numeriques des 
signaux traites, 

- on stocke les signaux traites cryptes sur I'unite de stockage, 

- on recoit plusieurs flux de transport entrant, 

- on transmet les flux de transport entrant vers le module de traitement 

25 pour traitement, 

- on retourne les signaux traites a I'hote pour stockage et/ou affichage. 

- on utilise au moins un module de traitement supplemental, 

- on effectue des decodages a partir de formats de compression differents 
dans les differents modules de traitement. 

3 0 Les dessins ci-joints sont donnes a titre d'exemples et ne sont pas 

limitatifs de Invention. Us represented seulement un mode de realisation de 
Invention et permettront de la comprendre aisement. 




La figure 1 schematise le mode de reception et de traitement actuel de 
flux de transport de donnees numeriques issues d'une reception satellitaire. 

La figure 2 illustre egalement I'etat de la technique actuelle et differents 
composants des set top box utilises. 
5 La figure 3 montre differents composants du systeme selon I'invention 

dans un mode prefere de realisation. 

La figure 4 montre un exemple de cheminement et de traitement des 
flux de transport de signaux numeriques. 

La figure 5 montre un exemple de composants du module de 
10 I'invention. 

La figure 6 montre plus precisement une implementation materielle 
possible du module de I'invention. 

La figure 7 illustre une possibility additionnelle de I'invention pour une 
copie locale de sauvegarde de donnees cryptees. 
15 La figure 8 montre une variante de I'invention avec une unite de 

stockage additionnelle. 

La figure 9 et la figure 10 montrent differents cas de fonctionnement du 
systeme de I'invention suivant cette variante. 

La figure 1 1 illustre un cas de fonctionnement de I'invention suivant une 
20 variante mettant en ceuvre deux modules et une unite de stockage de donnees. 

A titre preliminaire on indique que la presente description est effectuee 
a titre non limitatif dans le cadre d'une application a la television numerique. Les 
flux de donnees traites comprennent dans ce cadre generalement une partie 
audio et une partie video. Cependant, cet exemple n'est pas limitatif de 
25 I'invention. 

Selon I'etat de la technique actuel represents en figure 1 , un reseau de 
telecommunication 4 assure la transmission depuis le serveur de I'operateur de 
diffusion numerique d'un flux numerique 5 supportant un ou plusieurs 
programmes de television numerique. 
30 Generalement, le flux numerique entrant 5 est un flux multiplex^ 

embrouille pour eviter le piratage et code dans un format de compression 
predetermine. Le repere 8 de la figure 1 presente un exemple de signal code 
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crypte entrant et supporte dans le flux numerique entrant 5. A ce stade, le 
signal 8 n'est pas exploitable directement par Tutilisateur. 

Le flux de transport numerique entrant 5 est regu suivant I'etat de la 
technique dans un decodeur 50 commun6ment appele set top box. Le 
decodeur 50 coopere avec un support de moyen d'autorisation delivre par 
Toperateur £ Tutilisateur et par exemple constltu6 par une carte a puce 51. 

Apr6s delivrance des moyens d'autorisation contenus sur la carte a 
puce 51 au decodeur 50, ce dernier effectue un traitement du flux numerique 
entrant 5 de fagon a obtenir des signaux exploitables par I'utilisateur et destines 
en particulier a une visualisation sur un televiseur 3. 

La figure 2 illustre plus particulferement un exemple de differents 
composants presents dans un decodeur 50 selon I'etat de la technique actuelle. 

Dans ce cadre, le decodeur 50 comporte d'abord une partie de 
reception comprenant un tuner 6a dont I'entree est relive a une antenne ou a un 
cable quelconque. Ce tuner 6a est connects a un demodulateur 6b de sorte 
que les signaux demodules sont ensuite transmis a un systeme de 
desembrouillage 55 apte <§galement a operer un demultiplexage du flux. Le 
demultiplexeur comporte gen§ralement un certain nombre de filtres 
programmes par un micro processeur en fonction des diverses applications 
supportees par le decodeur. 

Au niveau du desembrouiileur 55, des cles de cryptage sont utilisees 
par Talgorithme de desembrouillage et dependent des moyens d'autorisation 
contenus dans la carte a puce 51 de Tutilisateur. Par le biais d'une interface 
carte a puce 52, Tutilisateur insere la carte a puce 51, ce qui permet au 
decodeur 50 d'acceder aux moyens d'autorisation utilisables par le 
desembrouiileur 55. En sortie du desembrouiileur 55, les donnees sont 
organisees par paquet et sont desembrouiltees. 

On op&re ensuite leur decodage consistant a passer d'un format de 
rtnrnprpssion predetermine a un format deco mpresse, Ce decodage est effectue 
au niveau de decodeurs comprenant generalement un decodeur audio b3 et un 
decodeur video 54. 

A ce stade, le traitement numerique est finalise et les signaux sont 
transmis a une partie d^daptation pour I'affichage. Les operations d'adaptation 
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consistent essentiellement a une adaptation de format PAL ou SECAM ainsi 
qu'a une conversion numerique analogique au niveau des blocs respectivement 
7a, 7b, 7c. 

En sortie des blocs 7b et 7c, un signal analogique exploitable par le 
televiseur 3 est obtenu. 

Tel qu'expose ci-dessus, on constate que le set top box actuellement 
utilise effectue les etapes essentielles de traitement numerique. Ce traitement 
concerne en particulier les etapes suivantes : 

- le desembrouillage (consistant a obtenir un flux decrypte aux moyens 
des moyens d'autorisation delivres a I'utilisateur par un operateur). 

- Le decodage consistant a passer d'un format de compression 
predetermine tel MPEG2, MPEG4, ou MP3 a un format decompresse. 

- Les phases de traitement numerique preatable comprenant le 
demultiplexage du flux de transport numerique et le filtrage des donnees. 

Le module et le systeme de la presente invention permettent de 
deporter tout ou partie de ces etapes essentielles de traitement numerique. 

Dans ce cadre, le systeme de ['invention comporte un h6te 1 pouvant 
se presenter exterieurement de facon semblable aux set top box ou decodeurs 
50 actuellement utilises et presentant de facon classique une partie de 
reception 6 comprenant un tuner 6a et un demodulateur 6b ainsi qu'une partie 
d'adaptation pour I'affichage 7 comprenant de facon classique un adaptateur de 
format 7a (par exemple PAL/SECAM) et des convertisseurs numeriques 
analogiques 7b, 7c des signaux video et audio. L'hdte 1 comporte en outre 
differents elements de connectique permettant la connexion du tuner 6a par 
exemple a une antenne ou des moyens de reception terrestres, ainsi que la 
connexion en sortie a un televiseur 3. L'h6te 1 peut en outre etre commande 
par une telecommande 9. 

De facon caracteristique, l'hdte 1 de I'invention coopere avec un 
module de traitement 2 egalement schematise en figure 3. La liaison entre le 
module de traitement 2 et I'hete 1 pourra s'effectuer de differentes manieres et 
par exemple par le biais d'une liaison serie de type USB (Universal Serial Bus). 
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Pour gerer les communications entre I'hote 1 et le module de traitement 
2, une interface est presente dans I'hote 1 et est avantageusement piiotee par 
le module de traitement 2. Elle est done entierement esclave. 

La figure 3 illustre le cheminement des donnees au sein du systeme de 
^invention. En particulier, on a presente que les donnees issues du tuner 6a et 
du demodulateur 6b parviennent jusqu'a I'interface 12 pour transmission au 
module de traitement 2. 

Ensuite, les donnees traitees sont retournees par le module de 
traitement 2 a I'hdte 1 toujours par Hntermediaire de I'interface 12 pour 
transmission a la partie d'adaptation pour I'affichage 7 et enfin exploitation par 
le televiseur 3. 

La figure 4 montre plus precis6ment le traitement des signaux 
numeriques oper6 au sein du module de traitement 2. 

Ce traitement consiste en premier lieu en un decodage des signaux 
numeriques contenus dans le flux de transport entrant 5 (issu du systeme de 
diffusion de Toperateur) permettant de convertir les donnees depuis un format 
de compression predetermine (gen^ralement MPEG2) en un format 
decompresse. 

Le module de traitement 2 comporte done des moyens de decodage 
15, 16 permettant de retoumer a I'hote 1 un flux 31 en clair. Apres retour a 
I'hote 1, un signal video en clair 36 et un signal audio en clair 37 peuvent etre 
delivres a la partie d'adaptation 7 pour i'affichage et le son. 

De fagon avantageuse et dans le cas oCi le systeme de Tinvention est 
utilise pour un acces ^ des programmes televisuels payants, le module de 
traitement 2 comporte en outre des moyens de desembrouillage 13 aptes a 
cooperer avec des moyens d'autorisation de decryptage 14 specifiques a 
rutilisateur et a Top^rateur de fagon a desembrouiller le flux delivre par 
Toperateur. 

Le bloc 13 co mporte en outre avantageusement des moyens de pre 

traitement classiques consistant au demultiplexage et au tiltraye piedldbte-du- 
flux de transport entrant 5. Une fois le pr£ traitement et le desembrouillage 
operes au niveau du bloc 13, les donnees sont transmises aux moyens de 
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decodage (decodeur audio 16 et decodeur video 15) egalement contenus dans 
le module de traitement 2. Cette configuration est illustree en figure 5. 

A titre indicatif, on a represents en figure 6 un exemple de realisation 
du module de traitement 2. Dans ce cadre, le module 2 comprend les elements 
5 suivants : un controleur 17, une zone de stockage d'autorisation 18 (permettant 
de contenir les moyens d'autorisation de d6cryptage), une zone de stockage de 
donn6es 19 (consistant en une memoire dynamique du type DRAM), une zone 
de stockage de programme 20, un accelerateur de desembrouillage 21 de 
filtrage 22 de decryptage 23, de decodage audio 24 et video 25. Le module de 
10 traitement 2 comporte enfin une interface 35 maTtre pour la communication 
avec Phote 1 . 

Suivant un mode pref6re de realisation, le module de traitement 
comprend egalement des moyens d'encodage 26, 27 de signaux numeriques 
permettant, apres I'operation de decodage, d'encoder les signaux numeriques 
15 dans un autre format de compression. Cela permet d'operer un transcodage, 
par exemple du format MPEG2 au format MPEG4, ou encore du format MPEG2 
au "format MP3 pour les signaux audio, afin de reduire sensiblement leur taille. 

Cette op6ration.de transcodage permet en particulier de destiner les 
donnees a un stockage au niveau d'une unite de stockage 10. Suivant 
20 I'exemple de la figure 8, I'unite de stockage 10 est deportee relativement au 
module de traitement 2 et a I'hote 1. Cependant, cette solution n'est pas 
limitative et I'unite de stockage 10 integree pourrait etre utilisee soit dans I'h6te 
1 soit dans les modules de traitement 2. 

En outre, I'unite de stockage 10 est avantageusement egalement 
25 pilotee par des moyens de pilotage du module 2. 

Dans I'exemple de la figure 8, le flux de transport 5 recu par I'hdte 1 
(etape A) est transmis par I'interface 12 au module de traitement 2 (etape B) 
pour y operer une operation de decodage puis d'encodage pour un stockage 
dans I'unite de stockage 10 dans un format de compression souhaite (etapes C 
30 et D). Ces phases de transmission de donnees entre les differents elements 
constitutifs du systeme sont particulierement reperees de A a D en figure 9. 

Lorsque I'utilisateur souhaite visualiser les donnees stockees dans 
I'unite de stockage 10, le schema represente a la figure 10 s'opere. Dans ce 
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cadre, les donnees stockees sont retransmises depuis i'unite de stockage 10 
vers Interface 12 (etape A) pour transmission au module de traitement 2 (etape 
B) A ce niveau, les donnees sont decodees pour une exploitation par I'hote 1 
(etape C). En phase D, les signaux sont transmis au televiseur pour la 
5 visualisation. Outre les operations d'encodage et de decodage operees par le 
module de traitement dans ce cadre de cooperation avec I'unite de stockage 
10, les operations d'embrouillage et de desembrouiilage peuvent etre utilisees, 
en particulier.pour une stockage de donnees embrouillees sur I'unite de 
stockage afin d'eviterun piratage. . 
10 La figure 7 montre plus precisement des moyens utilisables pour 

realiser la sauvegarde locale des donnees sur I'unite de stockage 10. 

L'ensemble ainsi constitue permet la generation de signaux au format 
souhaite. Afin d'assurer la securite des donnees, un generates de cle 30 est 
egalement present pour transmettre des cles de copie locale a des moyens de 
1 5 cryptage local 28 et des moyens de decryptage local 29. 

Ainsi, lorsque I'utilisateur souhaite effectuer une copie locale, les 
signaux video et audio en clair 32, 33 sont regus au niveau des encodeurs 
video et audio 26 et 27 pour un encodage au format souhaite (par exemple 
MPEG4 et MP3). Les signaux ainsi compresses sont regus par les moyens de 
20 cryptage local 28 ou ils sont embrouilles par I'intermediaire des cles de cryptage 
local generees par le generateur 30. En sortie, on obtient des signaux cryptes 
et encodes 38. 

Lorsque I'utilisateur souhaite rejouer les donnees ainsi stockees, les 
signaux cryptes encodes 34 sont regus en entree par des moyens de 
25 decryptage local 29 aptes a les desembrouiller au moyen de cles, puis a 
transmettre les signaux desembrouilles au decodeur 15, 16 pour la generation 
de signaux video et audio en clair et decompresse 36, 37 en sortie. 

Un module de traitement 2 peut integrer un ou plusieurs types de 
m ^ y on C h 0 H6r.nd a gfi et d'encodage suivant le format de compression auquel 
30 on souhaite parvenir ou duquel on souhaite decoder. 

Suivant une variante de Invention, le systeme comporte au moins un 
module de traitement supplemental 11 egalement apte a etre relie a I'hote 1 
par Interface 12. Cette configuration permet notamment avec un seul hote 1 de 
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disposer de differents modules de traitement 2 correspondant a differents 
operateurs de diffusion numerique. 

Par le biais de I'invention, il est possible de realiser des traitements 
simultanes de deux flux (ou plus) de donnees numeriques. Cette fonctionnalite 
trouvera son application par exemple a la realisation de fonctions Picture in 
Picture (consistant a incruster une image dans une autre) ou encore pour 
operer un stockage de donnees correspondantes a un programme tout en 
visuallsant les donnees d'un autre programme. 

Dans ce cadre, la figure 1 1 presente un exemple de travail simultane 
sur une pluralite de flux dans le cas de la variante mettant en oeuvre deux 
modules de traitement de 1 1 . 

Dans cette application, on peut par exemple utiliser le premier module 
de traitement 2 pour le decodage et I'encodage de donnees numeriques vers 
ou depuis le format MPEG2. Le module de traitement supplemental 1 1 est 
quant a lui destine a I'encodage et au decodage de donnees numeriques au 
format MPEG4 et MP3. 

Dans le cadre de I'exemple de la figure 11, un flux de donnees 
numeriques 1 est recu au niveau de la partie de reception 6 de I'hdte 1 (etape 
A). En outre, I'unite de stockage 10 transmet un autre flux correspondant a des 
donnees stockees a I'interface 12 de I'hote 1 (etape B). Le flux de transport 
entrant est transmis par Interface 12 au module de traitement 2 comme le 
represente la fleche reperee C. 

Parallelement, les donnees issues de I'unite de stockage sont 
transmises par I'interface 12 au module de traitement supplemental 11 
comme le represente la fleche D. Dans le module de traitement supplemental 
11, les donnees sont decodees pour etre retournees comme le presente la 
fleche reperee E a I'interface 12 pour transmission au module de traitement 2 
comme le presente la fleche reperee F. Les donnees issues du flux de la fleche 
reperee C sont traitees dans le module de traitement 2 pour etre en particulier 
demultiplexees, filtrees, desembrouillees (le cas echeant) et decodees depuis 
leur format de compression initial. 

A ce stade, le module de traitement 2 comporte les donnees en clair 
issues des flux de transport entrant reperes par la fleche A et de I'unite de 
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stockage 10. L'ensemble de ces signaux numeriques en clair peuvent ensuite 
etre retournes a Interface 12 pour exploitation par I'hote 1 comme le 
represente la fleche reperee G. Cette exploitation peut par exemple consister 
en une incrustation du type Picture in Picture a I'ecran, mais cet exemple n"est 
5 pas limitatif. 

Suivant une possibilite du precede de reception et de traitement de 
('invention, on stocke les donnees numeriques issues d'un flux de transport 
entrant 5 sur I'unite de stockage 10 pour les retransmettre en differe au module 
de traitement 2 pour le traitement des donnees. Cela permet par exemple de 
io stacker un flux recu en direct sur I'unite de stockage et de n'effectuer le 
traitement au niveau du module qu'ulterieurement (par exemple compte tenu du 
temps de traitement necessaire au re-encodage, pour un travail pendant une 
periode creuse d'utilisation par exemple la nuit). 

Ainsi, le flux recu en direct est stocke dans I'unite de stockage 10 puis 
15 est renvoye au module de traitement 2 pour un travail de compression et est 
enfm retourne compresse au format souhaite sur I'unite de stockage. On 
constate que, dans cet exemple, la puissance necessaire du module est ■ 
moindre ce qui permet de reduire la surface de silicium, la puissance a dissiper 
et le cout du module. 

20 Suivant une autre variante de ('invention, le systeme comporte un 

convertisseur analogique numerique relie en entree au module de traitement 2, 
de facon a permettre un traitement annexe de signaux analogiques. Par 
exemple, cette configuration permet de connecter le module de traitement 2 a 
une source de television terrestre au format analogique ou encore a une unite 
25 de stockage de donnees analogiques telle qu'un magnetoscope. 

Cette configuration permet egalement de recevoir des donnees audio 
issues des moyens de reception analogiques par exemple par le biais d'une 
chaTne hi fi. Les signaux analogiques ainsi recus en entree par le module de 
fr^itempnt ? sont digitalises par le convertisseur analogique numerique et 
30 peuvent etre exploites en complement des donnees numeriques exposees 
precedemment dans le cadre de I'invention. En particulier, le module de 
traitement 2 peut traiter les donnees issues des signaux analogiques de facon a 
les encoder en vue d'un stockage sur I'unite de stockage 10. 
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REVEND1CATIONS 

1 . Module de traitement (2) de signaux numeriques apte & etre relie & un 
hote (1) de reception d'au moins un flux de transport entrant (5) de donnees 

5 numeriques encod§es dans un format de compression predetermine, 
Caract6ris6 par !e fait que, 

II comporte des moyens de d6codage (15, 16) de signaux numeriques 
contenus dans le flux de transport entrant (5). 

2. Module selon la revendication 1 , 
10 Caracteris6 par le fait que, 

II comporte des moyens de desembrouillage (13) de signaux 
numeriques embrouilles contenus dans le flux de transport entrant (5). 

3. Module selon la revendication 2, 
Caracterise par le fait que, 

15 II comporte des moyens d'autorisation de d6cryptage. 

4. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
Caracterise par le fait que, 

II comporte des moyens de demultiplexage et de filtrage prealabies du 
flux de transport entrant (5). 
20 5. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 

Caracterise par le fait que, 

II comporte des moyens d'encodage (26, 27) de signaux numeriques 
dans au moins un autre format de compression, pour effectuer un transcodage. 

6. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
25 Caracterise par le fait que, 

II comporte des moyens de stockage temporaire ou permanent des 
signaux numeriques. 

7. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
Caracterise par le fait que, 

30 II comporte des moyens de pilotage de son interface (12) avec I'hote 

1). 

8. Module selon Tune quelconque des revendication 1 & 7, 
Caracterise par le fait que, 
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Le flux de transport entrant est un flux de transport de donnees 
numeriques de programmes audiovisuels. 

9. Systeme de reception et de traitement de signaux numeriques 

comprenant un note (1) de reception d'au moins un flux de transport (5) de 
s donnees numeriques encodees dans un format de compression predetermine 
et un module de traitement (2) apte a etre relie a I'hote (1 ), 
Caracterise par le fait que, 

II comporte un module de traitement (2) selon I'une quelconque des 

revendications I a 8. 
io 10. Systeme selon la revendication 9, 
Caracterise par le fait que, 

L'h6te comporte une interface (12) de liaison avec le module de 
traitement (2), ladite interface (12) comportant une entree de signal issue d'une 
partie de reception (6) de I'hote (1) et une sortie de signal vers une partie 
15 d'adaptation de signal pour I'affichage (7) de I'hote (1). 

1 1 . Systeme selon la revendication 10, 
Caracterise par le fait que, 

L'interface (12) est pilotee par le module de traitement (2). 

1 2. Systeme selon I'une quelconque des revendications 9 a 1 1 , 
20 Caracterise par le fait que, 

II comporte au moins un module de traitement supplemental (11) 
apte a etre relie a I'hote (1) par l'interface (12). 

1 3. Systeme selon I'une quelconque des revendications 9 a 1 2, 
Caracterise par le fait que, 

25 II comporte une unite de stockage (1 0) de donnees numeriques. 

14. Systeme selon la revendication 13 en combinaison avec Tune 
quelconque des revendications 10, 11, ou 12, 

Caracterise par le fait que, 
i lunite de stnckage (10) est apte a etre reliee a I'hote (1) par 

30 l'interface de liaison (12). 

15. Systeme selon la revendication 13 ou 14, 

Caracterise par le fait que, 




— r*~ - 




19 



Le module de traitement (2) comporte des moyens de cryptage local 
de donn£es en vue de leur stockage sur I'unite de stockage (10). 

16. Systeme selon Tune quelconque des revendications 9 a 15, 
Caracterise par le fait que, 

5 II comporte tin convertisseur analogique numerique relie en entree au 

module de traitement (2) pour un traitement annexe de signaux analogiques. 

17. Precede de reception et de traitement de signaux numeriques, 
comprenant une etape de reception par un hote (1) d'au moins un flux de 
transport entrant (5) de donnees numeriques encodees dans un format de 

10 compression predetermine, 

Caracterise par le fait que, 

- on transmet le flux de transport entrant (5) depuis I'hote (1) 
vers un module de traitement (2) ; 

- dans le module de traitement (2), on decode des signaux 
is numeriques contenus dans le flux de transports entrant (5) ; 

- on renvoie a I'hote (1 ) les signaux traites. 
18: Precede selon la revendication 17, 

Caracterise par le fait que, 

On effectue, dans le module de traitement (2), un demultiplexage et 
20 un filtrage du flux de transport entrant (5) avant le decodage. 

19. Procede selon la revendication 17 ou 18, 
Caracterise par le fait que, 

- on regoit des signaux numeriques embrouilles contenus dans 
le flux de transport entrant (5) ; 

25 - on effectue un desembrouillage des signaux numeriques 

embrouilles dans le module de traitement (2). 

20. Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 19, 
Caracterise par le fait que, 

On utilise une unite de stockage (10) pour le stockage des donnees 
30 numeriques issues du flux de transport entrant (5). 

21 . Proced§ selon la revendication 20, 
Caracterise par le fait que, 
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24. 

20 



25 25. 



- on stocke les donnees numeriques issues du flux de transport 
entrant (5) sur I'unite de stockage (10) ; 

- on transmet, en differe, les donnees numeriques au module de 
traitement (2) pour leur traitement. 

Procede selon la revendication 20 ou 21 , 
Caracterise par le fait que, 

- on effectue, dans le module de traitement (2), un decodage 
des donnees numeriques puis un encodage dans un autre 
format de compression de donnees 

- on stocke les donnees numeriques ainsi transcodees dans 
I'unite de stockage (10). 

Procede selon Tune quelconque des revendications 20 a 22, 
Caracterise par le fait que, 

- on crypte, dans le module de traitement (2), les donnees 
numeriques des signaux traites ; 

- on stocke les signaux traites cryptes sur I'unite de stockage 
(10). 

Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 23 
Caracterise par le fait que, 

- on recoit plusieurs flux de transport entrant (5) ; 

- on transmet les flux de transport entrant (5) vers le module de 
traitement (2) pour traitement ; 

- on retourne les signaux traites a I'hSte (1) pour stockage et/ou 
affichage. 

Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 24, 
Caracterise par le fait que, 

- on utilise au moins un module de traitement supplemental 



- on effectue des decodages a partir de formats de compression 



(11) 



30 



differents dans les differents modules de traitement (2, 11). 
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